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ZapocCtovy program

souvislost grafu

popis algoritmu a postupu

Program vyuziva algoritmu na nasobeni matic sousednosti A.
Prisludnd mocnina n matice A urcuje z kterych do kterych
vrcholll se lze dostat po cesté délky nejvySe n. Matice na
nultou je Jjednotkovad matice, jenom z vrcholu do toho samého
se lze dostat po cesté délky nula. Prvni mocnina je samotné
matice A, nenulové prvky jsou pravé mezi vrcholy, kde je
hrana. Vyhodnéjsi, co se tyce pocetni naroc¢nosti, nahrazovat
nenulové prvky jednickami, je to tak jednodussi. A pokud je
graf na N vrcholech a prislu$Snou matici sousednosti umocnim
na N-tou, potom v matici, co vznikne, budou jednicky préavé
tam, kde existuje z vrcholu do vrcholu cesta nejvyse N.
Kdyby tam bylo misto [x,y], kde bude nula, pak se z vrcholu
x do vrcholu y nelze dostat cestou men$i rovnou N. ProtoZe
je to graf na N vrcholech, nemiZe tam existovat nejkratsi
cesta mezi libovolnymi dvéma vrcholy vét3i neZz N. Proto mezi
vrcholy x a y neni cesta zadné, lezi v ruznych komponentach
souvislosti. Umocnim matici A na N-tou a pak kazdy radek
umocnéné matice M znac¢i jednu komponentu souvislosti, kde
jednicky jsou na mistech, které indexuji vrcholy patfici do
praveé jedné komponenty souvislosti.

Kvili uSetfeni pocltu nédsobeni dvou matic, nebudu néasobit
matici sousednosti A, ale zac¢nu matici A na druhou a to celé
na druhou a tak dale azZ narazim na mocninu dvojky, kterd je
vétsi nez pozadované N. To ale vlbec nevadi. Pokud
neexistuje cesta délky N a mens$i, tak nemGZe existovat ani
cesta delsi.

Matice M je tddu N x N a pocet komponent souvislosti
nemusi byt zdaleka N, kazZdd z komponent je uvedena tolikrat
kolik vrchold je v ni obsazeno. Proto po umocnéni matice se
na ni zac¢nu divat misto seznam tadkt, ale jako seznam
komponent souvislosti a vyhédzim vsSechny duplicity. A
spocditédm kolik prvkd méd upravené pole a pravé toto ¢islo Je
pocet komponent grafu G.

Graf se zadavad ve formé seznamu hran, nebo také jako
matice souvislosti. Ze seznamu hran vytvorim matici
sousednosti a pak nasleduje jiZ mocnéni. Seznam hran se
predélavéd do matice takto: 1. vytvori se matice N x N ze
samych nul. 2. pridd se diagonala, vznikne jednotkova matice
3. bere se 1 hrana {a,b} a pridéd se jednicka do matice na
misto [a,b] a [b,a].

VSTUPNI DATA

matice([[1,1,0,0,0],(1,1,1,0,0],(0O,1,2,0,0],(0,0,0,1,17,(0,0,0,1,1]],1).
matice([[1,1,1],(21,2,0],[1,0,1]1,2).
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seznamhran([[1,2],[3,2],[4,5]11,5).
seznamhran([[1,3],[4,3],[2,7],[6,5]11,7).
seznamhran([[1,8],[8,2],([2,3],[3,1],[4,5]11,8).

kompzeseznamu (S,N,K,P) : -
seznamhran (S,N) ,
vytvormatici (S,N,V),
nantou2 (V,W),
setrid (W,K),
velikostpole (K,P) .

kompzmatice (V,K,P) : -
matice(V,_),
nantou2 (V,W) ,
setrid(W,K),
velikostpole (K,P) .

o

prehozeni reprezentace matice ze seznamu radek na seznam sloupcu

matice je implicitne seznam radku, pokud je myslena jako seznam sloupcu,
je to uvedeno; je to transponovani (slo by take pouzit), ale je mysleno
jako stejna matice s jinou reprezentaci

prehod (+Co, -Kam) .

prehod ([[11_1,I[1).

prehod (M, [P|D]) : -

ubersloupec (M, P, M2) ,

prehod (M2,D) .

o o° o o

% z matice vznikne jako jeden vyst. parametr jeji prvni sloupec a druhy
bytek matice
ubersloupec (+tmatice, -radka, -matice bez sloupce)
ubersloupec([1,[]1,[]).
ubersloupec ([ [X|K] |[M], [X]|S], [K|M2]):-
ubersloupec (M, S, M2).

z
%

spocita kvadrat matice
matkvadrat2 (+matice, -kvadrat) .
matkvadrat2 (M,V) : -

prehod (M,Mm) ,

matkvadrat (Mm,M,V) .

o° o

spocita druhou mocninu dane matice

matkvadrat (+Puvodni M(seznam sloupcu),+M ,-M na druhou).
matkvadrat(_,[]1,[]).

matkvadrat (M, [Pr|Dr], [Ra|Da]) : -

matradek (M,Pr,Ra),

matkvadrat (M,Dr,Da),!.

o o

nasobeni matice s vektorem, vznika vektor
matradek (+tmatice (seznam sloupcu), tradek, -radek)
matradek ([],_,[]).

matradek ([P|D] ,Rvs, [R1|Rd]) : -

snasobradky?2 (P,Rvs,R1),

matradek (D,Rvs,Rd) .

o o

vypocita skalarni soucin dvou vektoru zadanych ve forme seznamu
snasobradky (+seznam, +seznam, -vysledek) .

snasobradky ([]1,[]1,0).

snasobradky ([X|S1],[Y|S2],V) :-

snasobradky (S1,S2,V1),

S is X * Y,

V is V1 + S.

o o

pro prehledbost pri nasobeni matic pro potrebu souvislostia nesouvislosti
budu hodnoty nulove nechavat a hodnoty nenulove konvertovat na jednicky

o° o
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snasobradky2 ([],[]1,0).
snasobradky?2 ([X|S1],[Y|S2],V):-
snasobradky?2 (S1,S82,V1),
S is X * Y,
Vv is V1 + S,
vv > 0,
V is 1.
snasobradky?2 ([X|S1],[Y|S2],V):-
snasobradky?2 (S1,S2,V1),
S is X * Y,
V is V1 + S.

algorytmus nam v matici vyhodi jednotlive komponenty souvislosti,
potrebuju, aby kazda byla zobrazena pouze jednou.

setrid(+matice, -seznam komponent)

setrid([],[]).

setrid([P|D], [P|Da]) : -

vypustvsechny (P,D,D1),

setrid(D1l,Da).

o o o

% vypusti vsechny vyskyty ze seznamu

% vypustvsechny (+co, +zceho, -covznikne).
vypustvsechny (X, [X|D] ,Da) : -vypustvsechny (X,D,Da),!.
vypustvsechny (X, [Y|D], [Y|Da]) : -vypustvsechny (X,D,Da) .
vypustvsechny (_, [1,[1) .

% vynasobi matici na n-tou, kde n je nejmensi vetsi mocnina dvojky
% nantou (+matice, -maticenantou, tpocet aktualni, +tpocet konecny).
nantou(M,N,A,P) : -

matkvadrat2 (M,Nta),

A =< P,

Aa is 2 * A,

nantou (Nta,N,Aa,P).
nantou(N,N,A,P) : -

A > P.
% volani pro potrebny pocet parametru
nantou2 (M,N) : -

velikost(M,P),

nantou(M,N,1,P).

o

spocita velikost matice, pro matici sousednousti je to i pocet vrcholu
velikost (+matice, -pocet prvku prvniho prvku)
velikost ([[_ID]|_]1,P):-
velikost([D|_],P1),
P is P1+1.
velikost ([[]1]_1,0).

o\

spocita velikost pole, pro matici sousednosti umocnenou na cislo vetsi
nez n, je toto cislo i pocet komponent souvislosti grafu

velikostpole (+pole, -pocet prvku) .

velikostpole([],0).

velikostpole([_|S],V):-

velikostpole(S,V1),

V is V1 +1.

o o oo

o

vytvori matici n krat n slozenou ze samych nul
nulova (+rozmer, +tkolik jeste radek,-matice).
nulova(_,0,[]).

nulova (N,K,[H|T]) : -

nuluj(N,H),

Kk is K - 1,

nulova (N,Kk,T),!.

o\
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volani pro potrebny pocet argumentu
nulova?2 (+rozmer, -matice) .
nulova2 (N,M) : -nulova (N,N,M) .

o oe

vytvori vektor ze samych nul
nuluj (+rozmer, -matice) .
nuluj(0,[]).

nuluj (N, [0|D]) : -

N1l is N-1,
nuluj(N1,D),!.

o° o

prida do matice jednicky namisto hran grafu, aby vznikla matice
sousednosti

pridej (+seznam, +tmatice, -matice) .

pridej ([],M,M).

Pridej ( [ [PID] IT] IMIN) i

pridejbod([P,D] ,M,M1),

pridejbod([D,P] ,M1,M2),

pridej (T,M2,N).

o° o oe

prida do matice prave jednu hranu
pridejbod (+bod, +tmatice, -matice) .
pridejbod([1,B], [R|D], [Rv|D]) :-vlozdoradky (R,B,Rv) .
pridejbod ([A,B], [J|M], [JIN]):-

Aa is A -1,

prideijbod([Aa,B] ,M,N).

o oP

vlozi do vektoru na zadanou pozici jednicku
vlozdoradky (+radka, +pozice, -vystupni radka) .
vlozdoradky([_ID],1,[1]|D]).

vlozdoradky ([A|D],B, [A|Da]) :-

Bb is B -1,

vlozdoradky (D,Bb,Da) .

o oe

prida jednicky na diagonalu
pridejdia (+matice, +trozmer,-matice).
pridejdia(N,0,N).

pridejdia(M,P,N) : -
prideijbod([P,P],M,Mnm) ,

Pp is P - 1,

pridejdia (Mm,Pp,N) .

o o\

% vytvori ze seznamu hran matici souvislosti
% vytvormatici (+seznam, +rozmer, -matice) .
vytvormatici (S,N,M) : -

nulova2 (N,M1),

pridejdia (M1,N,M2),

pridej (S,M2,M).

Prehled zavislosti procedur na sobé

kompzeseznamu
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vytvormatici velikostpole setrid seznamhran nantou?2
nulovaZ pridejdia prlde] vypustvsechny velikost nantou
nulova pridejbod matkvadrat?
V.
nuluj vlozdoradky prehod matkvadrat

ubersloupec matradek

snasobradky?2



